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1 产品参数 

 

图 3-1 ULM3-PDOA Lite 模块外观图 

 

表 3-1 模块参数 

项目 ULM3-PDOA Lite 参数 

电源 DC 5 V 外部供电 

最大测距距离 8 m 

模块尺寸 54 mm × 84 mm × 16 mm 

测距精度 ±5 cm 

角度范围 120°（以模块为中心-60°~+60°） 

角度精度 ±3° 

工作温度 -20 ℃～+70 ℃ 

外部通信方式 USB 转串口 / TTL 串口 

数据更新频率 40 Hz 

天线类型 PCB 双天线 

发射功率谱密度 -41 dBm/MHz 

http://www.haorutech.com/
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2 模块接口 

 

 

 

图 2-1 模块接口 

http://www.haorutech.com/
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2.1 USB 供电与数据接口 

USB Type-C 接口支持 DC 5 V 供电和串口数据通信。可连接计算机 USB 

接口，或连接符合要求的 5 V 电源；连接计算机时，可同时完成供电、数据传

输和上位机数据显示。 

2.2 UART（TTL）数据接口 

除 USB 接口外，模块还提供 UART（TTL）串行通信接口，可连接单片机、

Arduino、树莓派等设备进行数据通信和二次开发。连接时，应将模块 TX 连接

至目标设备 RX，并确保双方 GND 共地。连接前请确认目标设备的接口电平与

模块兼容。 

UWB定位模块

TX------RX
GND----GND

STM32或其他MCU

UART(TTL)

 

图 2-2 模块 TTL 串行数据接口示意图 

2.3 指示灯 

模块正面的指示灯用于显示当前工作状态，具体含义如下。 

表 2-1 指示灯状态说明 

指示灯

描述 

➢ 绿色：模块上电后常亮。 

➢ 蓝色：与标签建立测距连接后闪烁。 

➢ 红色：标签触发停止功能时闪烁。 

3 系统安装与使用 

3.1 系统安装与注意事项 

安装时，将模块天线面朝向定位标签，并使用 DC 5 V 电源供电。模块底部

设有固定结构，可使用 M3 螺钉安装在小车、桌面等载体上，也可配合铜柱进行

http://www.haorutech.com/
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支撑。安装后应确保模块稳固且保持水平。 

 

图 3-1 天线面 

 

 

图 3-2 底部固定块安装孔 

以基站中心为坐标原点（0，0），模块正前方为 Y 轴方向，水平方向为 X 

轴方向。在有效覆盖范围内，系统可完成标签定位和 AOA 角度计算，标称水平

角度范围为 -60°～+60°。 

http://www.haorutech.com/
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图 3-3 定位范围和坐标系 

 

注意事项： 

1) 请在基站有效覆盖范围内使用；超出覆盖范围可能导致定位精度下

降或数据异常。 

2) 基站天线面应朝向标签。 

3) 基站与标签的距离建议大于 1 m。 

4) 基站应尽量安装在空旷、稳定的位置。 

5) 标签与基站之间应尽量保持视距，尤其应避免钢板等金属物体遮挡。 

3.2 连接 PC 

PDOA基站
USB线缆

计算机或树莓派等
 

图 3-4 模块连接 PC 示意图 

使用 USB Type-C 数据线将基站连接至 PC。首次使用时，请先安装 CH340 

驱动程序（见配套资料）。待系统识别出串口后，打开上位机软件，选择对应串

口并单击“连接”，即可建立通信。 

http://www.haorutech.com/
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图 3-5 串口选择与连接 

连接成功后开启标签，上位机将显示标签 ID、测距与角度数据，以及定位

轨迹。 

 

http://www.haorutech.com/
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图 3-6 标签信息及定位轨迹 

有关系统部署和使用方法的更多信息，请参考《HR-RTLS1-PDOA 用户手册》。 

HR-RTLS1 用户手册链接： 

http://rtls1.haorutech.com/download/HR-RTLS1-PDOA_UserManual.pdf 

4 通信协议 

4.1 上行数据协议 

模块通过串口主动上报基站 ID、标签 ID、A0/A1 基站的测距数据和 AOA 

角度数据。每个数据帧仅对应一个标签。 

串口参数：115200 bps，8 数据位，无校验，1 停止位（8-N-1）。 

通信协议采用固定 14 字节十六进制帧。多字节有符号字段采用 int16_t 补

码表示，按大端字节序传输（高字节在前）。 

0x7D | 0x0E | anc_id | 0x0D | tag_id | distance0_H | distance0_L | aoa0_H | aoa0_L 

| distance1_H | distance1_L | aoa1_H | aoa1_L | SUM8 | 0x7E 

串口数据示例： 

7D 0E 00 00 00 64 FF F6 00 C8 00 1E CA 7E 

表 4-1 串口通信协议说明 

字段 例子 说明 

字节 1 0x7D 帧头，固定值。 

字节 2 0x0E 帧长度，固定 14 字节，包含帧头、长度、基站

ID、标签 ID、A0/A1 数据、校验和及帧尾。 

字节 3 0x00 

anc_id = 0 

当前基站 ID，取值范围为 0～1。 

http://www.haorutech.com/
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字节 4 

 

0x00 

tag_id=0 

当前标签 ID，取值范围为 0～255。 

字节 5-6 

 

0x00 0x64 

distance0=100cm 

标签与 A0 基站的直线距离。int16_t，大端字节

序，单位 cm；值为 -1 时（FF FF）表示无效。 

字节 7-8 

 

0xFF 0xF6  

aoa0=-10° 

标签相对 A0 基站的 AOA 角度。int16_t，大端字

节序，单位 °；distance0 为 -1 时该字段无效。  

字节 9-10 

 

0x00 0xC8 

distance1=200cm 

标签与 A1 基站的直线距离。int16_t，大端字节

序，单位 cm；值为 -1 时（FF FF）表示无效。 

字节 11-12 0x00 0x1E 

aoa1=30° 

标签相对 A1 基站的 AOA 角度。int16_t，大端字

节序，单位 °；distance1 为 -1 时该字段无效。 

字节 13 0xCA SUM8 将字节 1～12 逐字节相加，取结果的低 8 位。 

字节 14 0x7E 帧尾，固定值。 

5 发货及配件清单 

单套 ULM3-PDOA Lite 模块的发货清单如下。模块需配合兼容标签使用，

方可构成定位或跟随系统。 

表 5-1 发货及配件清单 

序号 名称 数量 备注 

1 ULM3-PDOA Lite 模块 1 个  

2 USB TYPE-C 数据线 1 条  

3 GH1.25-4P 转杜邦线 1 条  
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